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polimeniblokowegcorj ^lastomeiycznego monoalkenyloarenodienowego ko- 

stopu w zakresie od Oa do 1000 dg/nLSr^^a^L?„l**? 3.5 wskainikietn plyni^cia 
18. Spos6b wytwaizania elasS^folH^r™ . '''y'^"" P°"'**^j 35%. 

wagowychelastoLo'cinego mSSarkenvlZ.^^^ fol.ow, zawierajv, od 20 do 70% 
od 30 do 80% wagowyc^Kim?™ S kopolimeru blokowego. oraz 

czymkopolirnerte„^hS;;'?4TgS^^^^^ 

ciezar6w czjjsteczkowych (Affl>W) w SSie c2?5^, '^^^t'*?^^^ 

zakresie od 0.2 do 1000 dg/minute orS^TJl^JnnL- ' ' **''^'»'"em plyni«cia stopu w 

szczelmow,. wytJaczanie p,^z glZ^JT^Te^^^^'^^T wytlaczanie przez gJowic? 
rozdmuchiwanie stopu plasfomeru ^'y'ewaniem. wylewan.e z wygniataniem lub 



Folia z termoplastycznego elastomerycznego kopolimeru 
oraz spos6b wytwaizania folii 
z termoplastycznego elastomerycznego kopolimeru 



Zastrzeienia p^itentowe 

1 . Folia z termoplastycznego elastomerycznego kopolimera, znamienna tym, ie zawicra- 

a) od 20 do 70% wagowych elastomerycznego monoalkenyloarenodienowego kopplimer 
blokowego, oraz 

b) od 30 do 80% wagowych kopolimeru ctylcnu z coiajmniej jednyin komonoraererr 
przy czym kopolimer ten charakteryzuje si^ g^sto&i^ w zakresie od 0.86 do 0,900 g/cm* 
rozrzutem ci^iar6w cz^teczkowych (MDW) w zakresie od 2 do 3^, wskafnikiem plyni^i 
stopu w zakresie od 0.2 do 1000 dg/minut^ oraz krystalicznofci^ etylenu poniiej 35%. 

2. Folia wedhig zastiz. 1 , znamienn a tym, ie komonomer w kopolimerze etylenu stanov^ 
jedna lub wi^cej etylenowo nienasyconych Olefin zawierajqcych od 3 do 20 atorii6w w^gia. 

3. Folia wedhig. zastrz. 2, znamienna tym, ie komonomer stanowi jeden lub wi^ 
zwi^k6w wybranych z grupy obejraujqcej propylen. buten-1, heksen-1, okten-1, 4-metylo-l 
penten i styren. 

4. Folia wcdlug zastrz. 1, znamienna tym, ie g«sto5<5 kopolimeru wynosi od 0 86 d. 
0,90 g/cm^ 

5. Folia wedhig zastrz. 1, znamienna tyin, ie MDW kopolimeru wynosi od i2,0 do 3,5 

6. Folia wedhig zastrz. 1, znamienna tym, ie CDBI (wskafnik szerokofci rozrzuti 
skladu) kopolimeru polietylenu wynosi ponad 45%. 

7. Folia wedhig zastrz. 1, znamienna tym, ie elastomcryczny kopolimer blokow 
stanowi kopolimer styrenowo-butadicnowy o zawartofci styrenu 8-55%. 

8. Folia wedhig zastrz. 1, znamienna tym, ie zawarto^d elastomerycznego kopolimer. 
blokowego wynosi 45-65% wagowych. 

9. Folia wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ie zawartoid kopolimeru etylenu wyno^ 
20-60% wagowych. 

10. Folia wedtug zastrz. 1, mamienna tym, ie zawartoid elastomerycznego kopolimer 
wynosi 45-65% wagowych a zawartoSd kopolimera etylenu wynosi 25-50% wagowych. 

11. Folia wedhig zastrz. 1, znamienna tym, ie elastomcryczny kopolimer blokow 
stanowi kopolimer styrenowo-izoprenowy. 

1 2. Folia wedhig zastrz. 1 , znamienna tym, ie charakteryzuje si? odksztalceniem trwaJyr 
poniiej 30% przy rozci^ganiu po jednym cyklu przy wydhiieniu 1 50% w kiemnku maszyny lul 
w kierunku poprzecznym. 

1 3. Folia wedhig zastrz. I , znamienna tym, ie charakteryzuje si? odkszialcenicm trwalyn 
wynosz^cym 5-15% przy rozci^ganiu po jednym cyklu przy wydhiieniu 150% w kieninki 
maszyny lub w kierunku poprzecznym. 

14. Folia wedhig zastrz. 1 , znamienna tym, ie charakteryzuje si? odksztalceniem tnvafyn 
poniiej 40% przy rozciqganiu po jednym cyklu przy wydhiieniu 300% w kierunku poprze 
cznym. 

15. Folia wedfug zastrz. 14. znamienna tym, ic charakteryzuje si? z odkszulcenien 
trwaJym poniiej 40%. 

1 6. Folia wedlug zastrz. I , znamienna tym, ze charakteryzuje si? odksztalceniem trwaJyn 
wynoszqcym 5-15% przy rozci^aniu po jednym cyklu przy wydhiieniu 200% w kierunkt 
maszyny lub w kierunku poprzecznym. 

1 7. Folia wedlug zastrz. 1 » znamienna tym, ie 

a) charakteryzuje si? odksztalceniem trwafym poniiej 20% przy rozciqganiu po jednyn 
cyklu przy wydluieniu 150% w kiemnku maszyny lub w kierunku poprzecznym, 
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10 RnAcAk „,rjMk IT wygniataniem lub rozdrauchi wan e stopu Dlastomem 

rrmi.^kZ4^^:Z^^S^' "^^^'li"* wi^ksz, od 12 mikrometrfiw ale 

mikroSeS'Sf " '-2 ™kron,etra do 36 

c) szybkie ochlodzenie ekspandowanej folii 

Elo»icy do wylCT/Miffoiil ■ '■ ^ "ykonysMitm glowicy do rozdraucliiwsnia folii lub 



• ♦ ♦ 

lutegoll'Sr'' "'"'"j^" ''^^^^ kontynuacjc zgtosrcnia USA nr 08/013518 z 3 

mieszanek folii wykaz,5USrysoto^^ ' * szczeg61noSci *ytwar/anych z 

kombinacji elastomerycznych k ^ '^i^'^'ynii butadienami 

winyIu.termopIastyc2^JSiuS^^^^^ ^ kopoiimerami etylenu z octanem 

kopolimer6wVoliestrowychztoSr»m^^^^^ kauczuk6w naturalnych i kombinacji 

wykazuje wlai^iwo^ci oX^l^X^'^lZu ^^a^^^^ 

tnvaie przy rozciiiganiu.^ski Sul soreS "^'^ odksztakenie 

nich wykazuje r6wnie2 inane wa^ TrnffS^^^^^ ' « '^^^'^y ^ 
uretany. kopoliestry i/lub kopoSn^^Jcnu z ^^^^^ 

surowc6w.Odkszulcenietmffe nTz?roii^^^^^ I' .^rS'*^ ^ "a koszt 

dob,,e znanych elaston.er6w. s, wystercSe ila ^"""^"'^J ^ "^'^^ 
zaiety miafyby folic wvlwai^nr 7 m^.?ri^A T ^ 

trwalyn,p4^J;^J-nTyV^^^^^ ^ -*«y^ odksztalLiu 

stycznfrStr^^^^^^^^ z tennopla- 

czny lub krystaliczny polZS Pohpropylen (zwlaszcza izotakty- 

' Poliuretan miesza z kaSS feS kopolimer etylenu z octanem winylu 
-»a.ciwo.ciachtenn:ptTyc^'^^^^^^^^ 
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Wynalazek dotyczy termoplastyczne foHi elastomerycznych wytworzonych z elastomer 
cznych kopolimcrtw blokowych i kopolimcr6w polictylcn/a-olefina. Znany sian lechniki dot 
czQcy tego zagadnienia jest nast^puj^y: 

A) W patencie USA nr 4 476 180 opisano folic elastomeiyczne zawierajqce od okolo ' 
do 6ko!o 80% termoplastycznego kopolimeni blokowego styren-butadien-styren (S-3-S) o ( 
okolo 20 do okolo 60% kopolimeni etylen/octan winylu (EVA), przy czym wytworzone fol 
wykazuj^ dobr^ wytrzymaloSd na rozci^anie i elastyczno^. Jakkolwiek folic takle wykazu 
wlaiciwo^ci odpowiednie dla wi^kszo£ci zastosowaii folii elastomerycznych, to do wad tyt 
folii nalei^: (1) znacznie zmniejszona clastyczno^d opatentowanej mieszanki w por6wnaniu 
wia^ciwoSciami elastycznymi czystego elastycznego kopolimeru S-B-S; (2) trudnofei w prz 
tw6rstwie mieszanki; oraz (3) nadiniema zdolnoid do sklejania si^ typowa dla elastomeryczne* 
kopolimeru S-B-S. W patencie USA nr 4 977 014 usi^owano zmniejszyd te wady w wynil 
dodawania polistyrenu do skladu mieszanki wedhig patentu 4476 180 

B) W zgloszeniu patentowym japofiskim nr 554-120646, opublikowanym 19 wrzeSn 
1979. ujawniono kompozycj^ elastomerycznego kopolimeru styrenowo-butadienowego i kop 
Hmcru etylen/a-olefina, przy czym sama taka kompozycja nie nadawala si^ do wytwaizania fol 
Kompozycji tej nadano wla&:iwo$ci foliotw6rcze gdy jako trzeci skladnik zastosowano w 
sokostyrenowy kopolimer styrenowo-butadienowy. Kopolimer etylen/a-olefina wykazuje g 
sto§<5 0,87-0,90 i charakteryzuje si^ nisk^ krystaliczno^i^. 

Opis patentowy EP 01 14964 przcdstawia trdjskiadnikowy uklad, w kt6rym pierwszy 
skladnikiem jest liniowy polietylen o niskiej g^o^ci wynosz^cej poniiej 0,940 g/cm^ koizyj 
nie 0,91 8^,935 g/cm', diugim skladnikiem jest SEBS (styren-etylen-butadien-styren), a trzeci 
skladnikiem jest material o wysokim wskainiku pfyni^ia, taki jak polipropylen, polietyler. 
LLDPE. 

Opis patentowy GB przewiduje elastomeryczne kompozycje do wytlaczania, wytworzoi 
przez zestawienie co najmnicj 10% wagowych kopolimeru blokowego A-B-A* gdzie A i i 
oznaczaj^ skladnik termoplastyczny, a B oznacza elastomeryczny blok poSredni poli (etyh 
butylen), oraz do 90% wagowych co najmniej jednej poliolefiny , kl6ra zmieszana z kopolimere 
blokowym A-B-A* i poddana dzialaniu podwyzszonej temperatury i podwyzszonego ciinien 
w celu.przy przystosowania jej do wytlaczania razem z kopoliemrem A-B-A'. Opisano tak: 
tkaniny i folie elastomeryczne oraz sposoby ich wytwarzania. Korzystne materialy poliolefinov 
obejmuj^ polietylen, polipropylen i polibuten zawieraj^e kopolimery etylenowe, propylenov 
i butylenowe. Przedstawiono jeden polietylen, ktdry ma wskainik ptyni^ia 2000 gram6w na 
minut MWD lub Mw/Mn nSwne 4,87. 

Jakkolwiek cala cytowana literatura dotycz^ca folii z mieszanek elastomerycznych poda 
liczne zalety doCycz^ce wla^ciwo^i przetw6rczych lub charakterystyk fizycznych takich j. 
mi^kko^d, wytrzymalofd na rozci^anie lub elastycznoSd, to w zadnej publikacji nie podano a 
nie zasugero wano zastosowania mieszanek elastomerycznego kopolimeru blokowego i liniow 
go polietylenu o malej g^sto^ci ("LLDPE"), stanowiqcych rozwi^zanic wcdiug wynalazk 
W efekcie znane mieszanki elastomeiyczno/poliolefinowe zachowuj^ pewne wady odnosz^ce % 
do wytwarzania folii stosowanych w ubraniach i w ochronie zdrowia. 

Gdy jakiekolwiek cz^ci garderoby i wyroby stosowane w ochronie zdrowia %\ noszor 
stosowane w nich elastyczne polimery musz^ wykazywad wystarczaj^c^ granic^ spr^^ystoS* 
tak aby lagodnie uirzymad w miejscu taki wyr6b. I odwrotnie, nie noszone zu^icx garderoby 1^ 
wyroby musz^ wykazywad w wysokim stopniu powrdt elastyczny. tak ie siosowany w ni* 
polimer elastomeryczny powraca zasadniczo do wyjSciowego ksztaftu podczas nie uzywan 
wyrobu. Ponadto jakiekolwiek folie elastomeryczne stosowane w ubraniach muszq rbwni- 
wykazywad w wysokim stopniu powtarzalnoid, gdyt jakiekolwiek takie wyroby noszone 
przez dhigi okres czasu. Takie warunki i ograniczenia decyduj^ oprzydatnoici znanych komp 
zycji elastomerycznych, z kt6rych molna wyiwarzad wyroby stosowane w odziezy i w ochron 
zdrowia. 

Jak to zaznaczono powyiej, do typowych materialdw elastycznych stosowanych w odzie: 
i w ochronie zdrowia nalciq termoplastyczne elastomeiyczne folie wedhig patentu USA nr 4 476 1 8 
kt6re zawierajq elastomeryczne blokowe kopolimery monoalkenyloaren6w (styrenu) i sprz^z 
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P"^' ;L'SSr™™u dodania pewnych kopolitnertSw LLDPE do eli^tomerycznych 

woSci clastyczne. 

?S£r.^S^ku iest tennoplastyczna elastomeryczna folia zawieraj^a (a) 
20-70% elastomcrycznego kopolimeru blokowego o wzoize og61nyni 

A-B-A 

wkt6rymblokipoliineroweAstanowi4koficoweblokipoBmen.mono^^ 
blok B sS blok &odkowy dastomerycznego polimcni sprz?zonego d'*'""' P'^y "yf^.'^^^, 
A smoS^55% wag. kopoUmeru blokowego o wskafniku plyni?cia ponizej okolo 00; om 
^T^Z''i!lJryJn.,o" kopolimeru LLDPE (j'f^S" P°gg^° 
etvlenu ooniiej 35%. Do konkretnych plastomerycznych kopol mcr6w LUJPE stosowanycn w 
SSShvl^ihig wynalazku /alet, liniowe koppUmery <«y;«°/°f ^f/do^ffwf^^^^^ 
wjkazuj^cc g^stofcfo.86-0.90 g/cm\ rozraut ci«iar6w cziisteczkowych od 2 do 3.5 1 wskafmki 

'^'"lir^e.^cSJr^ ^godnie ze sposobem wedJug wyna,^ 

wvkazS^S "ska S^stalic?noi^ etylenu. Folic wytwoiTone z mieszanek takich niskokiy- 
rtSfcSl^oSliS-JSylenu i elasSmerycznych kopolimer6w char^teiyzuj, si« wysokj 
eSSosSTmalq sWonnofcisi do sklejania si«. Takie koizystne wlaicwofc. uzyskuje si? 
SSu i micsLnki wedlug wynalazku do wytwarzania folii zawierajsi mskokiystahczne. 
SSmeTcSopof^ry etylinu o pewnych charakterystykach dotyczjcych romut6w c.?- 
STzSSo^ch (Mw/Mn) (MWD). Iskafnika plyni«cia stopu (MI). g?sto&, . kiysta- 



FoUe wedhig wynalazku wykazuj, zwifkszony powrtt elastyczny w por6wnaniu ze 
znanyS folTXco ipewnia korzyici w tych zastosowaniach. w kt6rych wymagany je 

nS^ul spJstystoSci jak i doskonaly powr6t elastyczny. jak to jest w przypadku 
SSc^;SrsSSnik6w jinor^^^^ pieluszck. Folie wedlug wynalazku wykazuj^ mskj 
sWoSd do sklejania si?, w zwis^u z czym moina je wytwarzad wydajniej . tan,ej n.z inne 
Sitome^^^^^^^ w paypadku kt6rych mieszanki przetw6rcze musz, zaw.era<< znaczn.e 
wiecei dodatk6w poSlizgowych i zapobiegajucych sklejanm si?. . 

Elastomeryczne folie wedlug wynalazku stanowiij folie o gniboSci 12,7-381 tun i mozna 
je wytwSScTwolnym ze znahych s^sob6w wytwarzania folii. takich jak sposoby ujawmone 
w publiS.H.Bristona i L.L Katana. Polymer Films. John Wiley & Sons. New York (2 wyd 
kS wprowadza si? jako fr6dlo literaturowe. Do powszechnie znanych sposobow 
wvtw^rzfn a foH ktSrTmoLa wykoaystad zgodnie z wynalazkiem. naleiy rozdmuch.wanie. 
Z^^T^yi^^<^^ i ^ r/zpusizalnlka). sposoby kalandrowan a . wytlaczan.a. tak.e 
JS wXz^i" rozdmuchiwaniem lub wytlaczanie przez plask^ glow.c?. a takie wylewan.e 

' "^^^W wynalazek dotyczy folii zawierajqcych 20-70% monoalkenyloarenowo^dieno- 
wego eliSmi^ciiego kopolimem blokowego i 30-80% liniowego. plastomeiycznego kopo- 



6 



175038 



limeru polietylenowego o malej g^tofci (LLDPE), o g^sto^ci w zakresie 0,86-0,90. o wskafniku 
plyni^ia stopu od 0.2 do 1000 dg/minut^, o MWD 2 do 3,5 oraz o CDBI powyzej 45%. 

Sposdb wytwarzania elastomerycznej folii wedhig wynalazku polega na tym, ze (a) 
wytwaiza si? termoplastyczn^, elastomeryczn^ mieszank^ foliow^ (1) blokowego kopolimcru 
elastomerycznego i (2) LLDPE o g^stofci 0,86-0.900 gfcxv?, o MWD w zakresie od 2 do okolo 
3,5 o wskafniku plyni^ia stopu ponizej 1000 dg/minut^ i o krystaliczno&i etylenu poniiej 35%; 
(b) wytJacza si? mieszank? przez glowic? zawieraj^^ szczelin? o wielkoSci ponad 5 milicali tj! 
0,0127 cm, ale ponitej okolo 120 milicali; tj. 0,3048 cm (c) ekspanduje si? wytJoczon^ foli? do 
uzyskania grubo&i od 0,5 do 15 milicali tj. 0,0015-0,038 cm dzi?ki r6znicy ciinien wytwarzanej 
przez gaz; oraz (d) szybko chlodzi si? ekspandowan^ wytloczon^ foli?. 

Krdtki opis rysunku 

Na figurzc 1 przedstawiono schematycznie foli? wedhig wynalazku wytwarzanq w urzq- 
dzcniu do rozdmuchiwania folii, oraz spos6b, xgodnie z kt6rym stopion^ termoplastyczn^ 
elastomeryczn^ mieszank? rozdrauchuje si? uzyskuj^c r?kaw, kt6ry chlodzi si? za pomocq 
powietxza oirzymujqc foli?. 

Szczegdhwy opis wynalazku 

Termoplastyczne elastomeryczne folie wedhig wynalazku zawierajq mieszank? co naj- 
mniej dw6ch kopolimer6w. Jednym kopolimerem jest elaslomeryczny kopolimer blokowy 
zawicraj^cy bloki kopolimeni monoalkenyloarenu ipolimeru sprz?ionegodienu. Drugi skladnik 
wybrany jest z grupy wysoce bczpostaciowych tcmioplastycznych kopolimerdw etylenu. kt6- 
rych podstawowe wla&iwofci stanowi niska kiystalicznoSf i niska g?sto.5(;. Do dodatkowych 
skladnik6w, ktdre mog^ r6wniei wchodzid w sklad mieszanek polimerowych wedhig wynalazku 
nalei^ niewielkie ilo5ci zwyklych koncentrat6w zapobiegaj^cych sklejaniu si? i ^rodkdw poiliz- 
gowych. 

Na figurze 1 przedstawiono schematycznie urz^dzenie do wytlaczania z rozdmuchi waniem 
folii 10 i sposdb wytwarzania folii wedhig wynalazku. Pastylki termoplastycznego elastomeru 
wprowadza si? do zasobnika 1 1 wytlaczarki 12, w kt6rej pastylki s^ podgrzewane do temperatury 
wyzszej od temperatury topnienia. Ogrzany material jest wytlaczany przez pierScieniowq glo- 
wic? 13, w kt6rej formuje si? z niego foli? w ksztaJcie r?kawa lub rury (nie pokazano). 
Uformowany w ten sposdb r?kaw lub rur? rozdmuchuje si? nast?pnie i chlodzi powietrzem za 
pomoc^ pierScienia powietrznego 14 uzyskuj^c p?cherz rozdmuchanej folii 15. P?cherz 15 
chlodzi si? dalej. po czym sptaszcza si? go za pomoc^ zbieznych elementdw ramowych 16 i 
zwaicowuje na splaszczon^ rur? 17 za pomocq walc6w fciskajqcych 18. Splaszczon^ foli? 17 
przeci^ga si? mi?dzy walcami luinymi 19 i 20 za porhoc^ walca odbierajqcego 21, uzyskuj^c 
walek folii 22. Rozcinarka (nie pokazana) stanowi dodatkowe ur24dzenie, kt6re rozcina foli? 17 
na dwa arkusze, gdy jest to wymagane. 

Termoplastyczne elastomeryczne mieszanki foliowe wedlug wynalazku wytwarza si? tak, 
aby mozna je bylo przetwarzad w zwyklych urz^dzeniach do wytwarzania folii termoplastycz- 
nych. takich jak urz^dzenie pokazane na fig. 1, albo stosowad w procesach wlewania folii. 
Termoplastyczne elastomeryczne folie wytworzone z mieszanek wedlug wynalazku wykazujq 
gruboSd od okolo 0,5 do okofo 15 milicali tj. 0,0013-0,038 cm korzystnie od okolo 1 do okolo 
3 milicali tj. 0,0025 do 0,0076 cm. 

"ZdolnoSd do odci^iania" stanowi techniczn^ miar? granicy spr?4ysto5ci i stanowi wazn^ 
miar? elastycznego rozci^ania folii elastomerycznych stosowanych w ubraniach i w innych 
wyrobach noszonych na sk6r?. Tak np. w przypadku pieluszek zdolno^d do odciqzania elastome- 
rycznego wyrobu jest oznak^ sily Sci^gajqcej uirzymuj^cej elastomeryczny wyr6b taki jak arkusz 
spodni przy ciele dziecka. W przypadku wszystkich material6w elastomerycznych zdoInoSd do 
odciiizania jest mniejsza niizdolno^d do obciijiania (sila niezb?dna do wydhizenia paska folii). 
Roznica la ujawnia si? jako histereza (r6inica mi?dzy silq rozci^aj^cq i siU utrzymuj4C4 foli? 
w miejscu) i jest ona w przypadku syntetycznych clastomenSw wi?ksza niz w przypadku 
kauczuku naturalnego. 

"Resztkowe odksztalcenie trwale" dotyczy rdlnicy w dhigoici maierialu elastomerycznego 
przed i po rozci^ganiu do pewnej dlugo&i pewien okres czasu dla pewnej liczby cykli. Tak np. 
mozna mierzyd proccntowq zmian? dlugofci folii przy jej wydlutaniu do 150. 200 i 300% 
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dhigofci wyjfciowej dia 2^ cykli. Ka±dy cykl obejrauje rozci^anie folii poza dhigo65 ooczat 

umotliwiemepowrotufohipraeztakisam Okies czasu. i 
Elastomeryczny kopolimer blokowy 

Elastomeiycznymi kopolimerami blokowymi stosowanymi wedlue wvnalazku s» rnan* 
djenu. Blokj polimeru wskazujij ogdlnq kpnfiguracjc: poumeni spra^zonego 



A-B-A 



r,o„«!iS ^ *ys'«P"j'i CO najmniej dwa bloki koJicowe A polimeni 

monoalkenyloarenowego . co najmniej jeden elaslomcryciy blok poir^B^rZ^^o 

of Themop ast.cs by Extrusion Plastomer" Condition E. wynosi poniiej okSo iSo 
Okreflcnic "monoalkenyloaren- obejmuje takie kontaetne^v^ki V^riiKl' 

ren. U-dimetylostyren. p-raetylostyren i inne styreny aJkiloWane w pSienirS«!S 
styreny metylowane w pierfcieniu. a takie inne moSnyIowe^urySr2,S;^^o^ 

monoalkenyloarenu moie ewentualnie wynosid okolo sS^S?!^^,?? , ^awartoid 



ycji roiiowej. jak to zaznaczono. iiandlowe gatunki elastomerycznych kopolimer6w 
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blokowych mog^ byd wypetnione olejem, z tym ic cz^ci olcjowej nie uwzgl^dnia si^ pn 
wyliczaniu podanych procent6w. 

Liniowe, plastomeryczne kopolimcry a-olefin o malej g^stoSci 

Jak to zaznaczono powyiej, termoplastyczne elastomeryczne mieszanki foliowe wedh 
wynalazku zawieraj^ elastomeryczne kopolitnery blokowe wymieszane z bezpostaciowyr 
liniowymi kopolimerami etylen/a-olefina o malej g^sto^i. 

Kopolimeiy LLDPE w mieszankach wedhig wynalazku okreflane jako "PLASTOMERY 
Utyle w opisie okreSlenie "PLASTOMER" og6lnie dotyczy klasy polimcr6w opartych i 
etylenie, o g^toSci poniiej 0,90 g/cm'. do 0,86 g/cm oraz o wagowo irednim ci^zar 
cz^teczkowym (Mw) ponad 20 000. 

Wskafnik plyni^ia stopu plastomer6w wedhig wynalazku jest laki, ie plastomery mot) 
wytlaczad w celu uzyskania pot^anego wyrobu finalnego. W korzysmym wykonaniu MI mu 
byd taki» aby plastomer wykazywal wystarczaj^cq pot^dan^ ci^liwo^d. Zazwyczaj wskain 
pjyni^ia stopu wynosi od 0^ dg/minut^ do 1000 dg/minut^, przy czym korzystnie MI \yync 
CO najmniej 0,5 dg/minut^, a jeszcze koizysmiej co najmniej 1 dg/minut^, a ppnadto korzystr: 
MI wynosi naj wyiej ok<rfo 20 dg/minut^, a jeszcze korzy smiej 5 dg/minut^. W inny m wykonan 
MI wynosi od 0,5 dg/minut^ do 50 dg/minut^, a jeszcze korzystniej od I dg/minut^ ( 
5 dg/minul?. MI oznacza sU zgodnie z norm^ ASTM D-1238 (190/2,16). Takie.liniov 
kopolimcry etylcn/a-olefina o malej g^stofci wykazuj^ krystalicznoSd etylenu od 5 do 35%. 
korzystnie od 5 do 15%. G^stofci oznaczano zgodnie z normq ASTM D-1505, z tym ie pr6b 
dodatkowo kondycjonowano utrzymuj^c iywic^ przez 48 godzin w temperaturze otoczer. 
(23°C) przcd pomiarem g^stoSci. 

Plastomery stosowane w kompozycjach elastomerycznych wedhig wynalazku wybrane 
z grupy polimer6w zawierajqcych e^len skopolimcryzowany z C3-C20 a-olcfmami. Typ wybi 
nego komonomeru a-oleftnowego w plastomeize wedhig wynalazku zalezy od ostateczne. 
przewidy wanego zastosowania wytwarzanej folii. Do korzystnych a-olef in stosowanych ja 
komonomery w plastomerycznych kopolimcrach polictylcnowych do mieszanek foliowy 
wedlug wynalazku nalez^ C3-C8 a-olefiny, a do najkorzystniejszych liniowych kopolimen 
polietylenowych o malej g^sto£ci nalez^ kopolimcry etylen/propylen, etylen/buten i etylen/l 
ksen. • 

Typowe liniowe plastomery o malej g^sto^ci zazwyczaj zawierajq od 65 do 93% molowy 
etylenu, w stosunku do calkowitej liczby moli monomeru. Korzystnie zawartoSd etylenu w t> 
kopolimcrach plastomerowych 0 bardzo malej g$sto5ci wynosi od 68 do 91% molowych. A 
zapewnid pelnq skutecznoSd w termoplastycznych elastomerycznych mieszankach foiiow) 
wedhig wynalazku korzystnie plastomery w postaci kopolimerdw etylen/a-olefina wykazi 
krysialicznoSd etylenu ponizej 35%, a optymalnie poniiej 15%. Ponadto takie plastomeryci 
kopolimcry wykazuj^ g^sio^d w zakresie od 0,860 do 0,90 g/cm^, a korzystnie optymalna g^stc 
wynosi od 0,860 do 0,875 g/cm^ 

Wskaznik plyni^ia stopu (MI) plastomer6w jest laki, ie plastomer mozna wytlaczad ; 
rozdmuchiwad uzyskuj^c poi^dany wyr6b w postaci folii. Na dodatek (MI) musi byd taki, c 
plastomer wykazywal odpowiedniq wymagan^ ci^liwo^d zazwyczaj wskainik ptyni^cia stc 
wynosi od okolo 0,2 do okolo 20 dg/minut^, korzystnie I -10, a najkorzystniej ok( 
2-6 dg/minut^.. 

Plastomery stosowane w mieszankach wedhig wynalazku charakteryzuj^ si? takim rozr 
tern ci?2ar6w cz^steczkowych, ie polimer wykazuje wymagan^ ciqgliwoSd oraz wlaSciwc 
pr2eiw6rcze umozliwiajqce uzyskanie poiqdanej folii jako wyrobu finalnego. Stosunek Mw/i 
(polidyspersyjnoSd) wynosi zazwyczaj od 2 do 6, a najkorzystniej od 2 do 3,5. 

Kluczowq cechq plastomeru LLDPE stosowanego w foliach elastomerycznych wed 
wynalazku jest rozrzut jego skladu. Wiadomo, ie rozrzut skladu kopolimeru zwiqzany je* 
rdwnomiemoSci^ rozrzutu komonomeru w cz^sieczkach kopolimem. Wiadomo, ie katalizat« 
metalocenowe zapewniaj^ bardzo rdwnomieme wprowadzanie komonomeru do powstaj^c; 
czqstcczck polimcru, W zwi^ku z tym kopolimcry wytworzonc przy zastosowaniu ukl; 
katalitycznego zawierajqcego pojcdynczy skladnik metalocenowy wykazuje bardzo wqski r 

. ..1.1.. J :„i — .•»<%i;a^c*ni «i't«l"t-riiio TOPoHnir? A fol'a cpmn yu\vnrtr\i,C. kOI 
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nomeru. a w kaldcj cz^steczce komonomer jest rozmieszczony statystycznie. Z pewnymi 
wyj^tkami w obecno&i katalizatortw Zieglera-Natty zazwyczaj uzyskuje si« kopolimery o 
macmie szerszym rozrzucie skladu, a w cfckcie inkluzje komonomeru w cz^stecikach polimeru 
zmieniaj^ si^ w szerokich zakresach. 

Dla zapewnicnia rozrzutdw ci^2ar6w cz^steczkowych podanych powytej bardzo wa±ne 
jest io» aby plaslomer stosowany w mieszankach elastomerycznych wedhig wynalazku wytwa- 
rzany byl w obecnofci kataIizator6w zapewniaj^ych osi^i^ie wymaganego w^skiego roz- 
rzutu ci^iar6w cz^steczkowych. Jak to juz zaznaczono, katalizatory metaloccnowe S4 bardzo 
elastyczne, tak £e manipuluj^c skiadetn katalizatora i waninkami reakcji moina uzyskad i 
regulowad rozrzut ci?tar6w cz^teczkowych kopolimeni tak, aby osi^^d wyjqtkowo w^ki 
rozrzut ci§iar6w cz^steczkowych lub polidyspersyjnoSd (Mw/Mn) 2, albo rozrzut szeroki 
(odpowiadaj^y polidyspersyjno&i 8). Przykladowe katalizatory metalocenowe do kopolimery- 
zacji etylenu z a-olefinaini pizy wytwarzaniu plastomertw podano w patentach USA nr 4 937 299 
dla Ewena i innych; 4 808 561 dla Wclboma i innych oraz nr 4 814 310 dla Changa i innych, 
przy czym wszystkie te patenty wprowadza si^ jako £r6dlo literaturowe. We wszystkich tych 
publikacjach opisano sposoby polimeiyzacji z zastosowaniem jednocentrowych katalizatordw 
metalocenowych (SSQ. 

Inn4 grup^ katalizator6w, kt6ra mole zapewnid r6wnowa2ne rezultaty, stanowiq kataliza- 
tory typu Zicglera zawieraj^ halogcriki i oksyhalogenki wanadu (np. VCU, VOQs, VBr4); 
oraz takie zwiqzki, w kt6rych co najmniej jedna z warto&:iowo&:i metalu wysycona jest 
heteroatomem (zwlaszcza atomem tlenu lub azotu) zwi^zanym z grup^ organicznq, takie jak 
tribenzoiloacetonian wanadu, diacetyloacetonian wanadylu oraz chlorowcoacetyloacetoniany, 
tetrahydrofiiraniany, eteraty i aminaty tri- i tetrachlorku wanadu oraz trichlorku wanadylu, a 
takze pirydyniany i chinololianiany tri- i tetrachlorku wanadu oraz trichlorku wanadylu. Do 
wytwarzania katalizator6w stosowad mozna takie zwi^ zwi^zki wanadu nierozpuszczalne w 
w^glowodorach, zwlaszcza sole organiczne takie jak np. trioctan, tribenzoesan i tristearynian 
wanadu. 

Konkretne sposoby wytwarzania plastomer6w typu kopolimer6w ctylen/a-olefina wedhig 
wynalazku podano w patencie USA nr 4 87 1 705. kt6ry wprowadza si? tu jako irddlo lileratu- 
rowe. Wykorzystuj^c wsponuiiane jedriocentrowe katalizatory metalocenowe plastomer przy- 
datny w kompozycjach elastomerycznych wedhig wynalazku moina wytwarzad dowolnym 
odpowiednim sposobem polimeryzacji, w tym w poliemryzacji w zawiesinie, polimeryzacji w 
fazie gazowcj oraz w polimeryzacji wysokociSnieniowej.. 

CDBI jest miar^ rozrzutu skladu. CTDBI okre^la si? jako procent wagowy cz^steczek 
kopolimeru zawierajqcych komonomer. 

CDBI kopolimeru latwo oznacza si? z wykorzystaniem dobrze znanych technik wydzie- 
lania poszczeg61nych frakcji pr6bk.i kopolimeru. Jednq z lakich technik jest TREF (Temperature 
Rising Elation Fraction) opisana przez Wilda i innych, J. Pol. Sci; Poly. Phys. Ed., Vol. 20, 441 
{ 1 982), przy czym publikacj? t^ wprowadza si? tu jako fr6dto litcraturowc. 

W celu oznaczenia CDBI najpierw wyznacza si? dla kopolimeru krzy wq rozrzutu rozpu- 
szczalnoici. Moina to osi^gn^d wykorzystuj^c dane zebrane technikami TREF wspomnianymi 
powyiej. Krzywa rozrzutu rozpuszczalnoici stanowi wykres udziahi wagowego rozpuszczaj^- 
cego si? kopolimeru w funkcji temperatury. Krzywq t^ przeksztalca si? w krzywq udzialu 
wagowego w funkcji rozrzutu skladu. W celu uproszczenia korelacji skladu pomija si? tempe- 
ratury elucji udzialdw wagowych ponizej 1 5 000. Takie frakcje o niskim ci?zarze stanowiq malo 
istotn^ cz?5d plasiomeru wedlug wynalazku. W pozostalej cz?$ci opisu i w zastrzezeniach 
przyj?to, ze w pomiarach CDBI pomija si? frakcje wagowe poniiej 15 000. 

Z krzy wej udziahj wagowego w funkcji rozrzutu skladu wyznacza si? CDBI ustalaj^c. jaki 
procent wagowy pr6bki wykazuje zawartoSd komonomeru w obszarze do 25% z kazdej strony 
mediany zawartoSci komonomeru. Dalsze szczegdly wyznaczania CDBI kopolimeru sq dobrze 
znane specjalisiom i opisane np. w zgloszeniu patentowym PCT WO93/0393, opublikowanym • 
ISlutego 1993. 
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Wskalnik szerokoSci rozrzutu skladu (CDBI) plastomer6w przydatnych w mieszank 
wedhig wynalazku wynosi zazwyczaj 45% lub powyiej, korzystnie CDBI wynosi 50% 
powyiej, jeszcze korzystniej CDBI wynosi 60% lub powyiej, a najkorzystniej 70% lub powy 

Stwierdzono, te liniowe kopolimeiy etylenowe o mditj g^toici wytwoizone w obecn( 
jednocentrowych katalizator6w metalocenowych zasadniczo zmniejszaj^ sklonno^ do sklej* 
si^ zawieraj^cych je folii elastomerycznych wedhig wynalazku. Optymalne charakteiyst 
sklejania si^ uzyskano w przypadku folii elastomerycznych, kt6re zawieraj^ takie plastom 
oraz kopolimery styren-butadien-styren dost^pne jako produkty z serii Vector 7400 D z De 
Polymers. Zaletc stanowi^ niewiclkie st^ienia ^rodk6w po^lizgowych, co poprawia wydajn 
ostaiecznego formowania w wyniku zmniejszenia wyciekania Srodka poSlizgowego w czi 
laminowania oraz zmniejszenia ilo^ci niezb^dnego do laminowania folii z innymi podloia 
Ponadto wszystkie kompozycjc mieszanek foliowych wedhig wynalazku oparte na plastomer 
wytwarzanych wobec metalocen6w 1 clastomerycznym kopolimerze wykazujq powr6t elast) 
ny i znacznie zmniejszone trwate odksztdcenie pizy rozci^aniu, w por6wnaniu ze znan^ 
kompozycjami. 

Jak to zaznaczono powyiej, mieszanki EVA/elastomeryczny kopolimer wedhig pate 
USA nr 4 476 180 stanowiq typowc rozwi^zania termoplastycznych elastomerycznych miej 
nek foliowych i powszechnie uwaiane za najbardziej przydatne spo5r6d dost^pnych obec 
kompozycji do wytwarzania folii. Stwierdzono, ie wielkoJd trwalcgo odkszt^icenia kompoz; 
plastomer/elastomeryczny kopolimer oznacza popraw? nawet o 60% w stosunku do odzy" 
odpowiednich kompozycji etylen-octan winyluflcopolimerelastomeryczny wedhig patentu U 
nr 4 476 180. 

Liniowe kopolimery ctylen/a olefina o malej g^stoSci charakteryzuj^ si^ nisk^ g^stok 
niskq kiystalicznoSciq e^lenu, co zapewnia ich bezpostaciowq struktur? krystalicznq o 
stosunkowo wysok^ lepkoid stopu. Powoduje to, ze kopolimery takie zasadniczo mieszaj^ s 
elastomeryczny mi kopolimerami blokowy mi, z kt6rymi l^czy si$ je przy wytwarzaniu mieszaj 
foliowych. Nie majqc zamiaru ograniczad si^ zaloiono, ze ujawniono kopolimery etylen/a-< 
fina wykazuj^ tak niskq krystalicznoSd etylcnu, ze wyst^puj^ bardzo male odkszialcenia trw 
gdy cz45teczki rozci^ane, eo z kolei zapewnia korzystn^ histerez^, gdy stosuje si^ jc 
pol^czeniu z elastomerycznymi kopolimerami blokowymi przy wytwarzaniu folii o wysol 
elastyczno&i sposobem wedhig wynalazku. . 

ZawartoSd plastomeru w elastomerycznych foliach wedlug wynalazku wynosi od 20 
60%. a korzystnie od 25 do 50% wag. w stosunku do caloici kompozycji foliowej. Takie zakr 
zawarto&i skladnika plastomerowego w mieszankach wedhig wynalazku iapewniaj^ odpowi 
nie charaktcrystyki przetw6rcze i wlaSciwofci elastomerycznc foliowych mieszanek pla; 
mer/elastomeryczny kopolimer blokowy, 

Dodatkowe skladniki 

Korzystne termoplastyczne folic wedhig wynalazku mog^ zawierad od 0 do 4% dost^pn* 
w handlu substancji zapobiegaj^cych sklejaniu si^, korzystnie od 2 do 3,5%. Do korzysm; 
substancji zapobiegaj^cych sklejaniu si^, slosowanych w foliach wedhig wynalazku, nal 
przedmieszka oparta na silikonach, dost^pna pod nazwq CM 19002 z Quantum Chem 
Company. 

Zmniejszenic sklejania si^ folii wedfug wynalazku moina takie osi^gn^d obciqij 
powierzchni^ folii drobnymi cz^slkami proszku takiego jak talk, kreda. glinka, krzemioni 
inne podobne maierialy. Sproszkowane materialy polimerowe takie jak politetrafluoroety! 
moina rowniei siosowad do zmniejszania sklejania si^, poprzez ich nanoszenie na powierzch 
folii wedlug wynalazku. Tak^obrdbk? folii zastosowad moina jakojedyny spos6b zmniejsza 
sklejania si?, bqdz tez w kombinacji z innymi sposobami zmniejszania sklejania si? przed: 
wioriymi w opisie lub dost^pnymi z innych ir6del. Je^li stosuje si? proszkow^ substan 
zmniejszajqc^ sklejanie si?, to zazwyczaj wprowadza si? jq na powierzchni? folii w ilo^ci od 
do 5 g/m . 

Do folii wedlug wynalazku wprowadzad moina Srodki aniystatyczne; do przykladow\ 
Srodk6w tego typu nalezq eloksylowane aminy i czwanorz^dowe sole amoniowe zawieraj. 
podstawniki organiczne z laricuchami o 12-18 aiomach w?gla. Srodki lego typu powoli dyf- 
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djy, do powicizchni folii i z uwagi na sw6j charakter jonowy tworaq warstw? elektioprzewo- 

^.^K J«*''0'7«l^»»P0b«ganie sklejaniu sjc stanowi podsUwow^ cech^ mieszanek foliowvch 
wcdhig W7nalazku..to mcwielkic ilo&i irodkdw poflSgowych 4«)wad2a sieTfo S 

nnnych uiz^dzemach formuj^rych, Do przykladowychJrodk6w tego typuTS^aTwyc^^ 
pochodneamid6wkwas6wthiszczowych2awleraj;icychodl2do22atom6W^^^^ 
T^fH^?'^'^.^"'^^ doskonale >vlafciwofci ^iwpizyczcpne fXJ^^^^ 

0,05 d okolo 3% wag. w stosunku do folii. Naleiy ponownie ix)dkreiuT*rm!l«?J^i f ?• 
wedlug wynalazku wykazuj, doskonaJe wJaidScf^KyS^ie £iSf S^u 

s ? koniecznoid stosowania takich irodk6w pofl^^h?/^°SjSSfeSnS^^^ 
sklcjama si? powoduje. Ic ^vytwa^anie folu jest toidzilj wjda^ne i tafew suonnofc, do 

w celu zmniejszema do minimum degradacji folii wedhie wvnalayJf^ w rwci* 
stwa metod4 wytlaczania lub innymi sposoSnido Si^SSlK^ch dS^wK^t 
te™ostablizatoiyiaptyudeniacze.Dor^^ 

sowad nalei^ orgamczne zwi^zki fosforynowe i imie substancje orgwicM^Sde S 
wytJaczanicm lub z rozpuszczalnika). kalandrowanie i wytlaczanie np Sz^^eTmzdm, 
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laima. folia, pasek, aikusz itp. R62iiice mi^dzy tynii okre^leniami dotyczq przede wsz\ 
wymiar6w. Tak np. zazwyczaj uwaia si«, le taSma jest w^za.nii folia. W opisie okre 
"wst^ika", "laima", "folia", "arkusz" i "pasek" stosowane sn zasadniczo wymiennie 

Bez wzgledu na spos6b pierwotnego wytwarzania foli« po wytworaeniu mozna wyl 
stz6 bezpoirednlo, albo tei moina pcddad dalszej obr6bce w cclu poprawy zdolno 
obciqiania folii. Taka dalsza obr6bka obejmuje kombinacj^ orientowania i/lub wygrzewa' 
jednym wykonaniu wygraewanie ptzeprowadza si« w temperaturae pomi^y tempe 
mi?knieniai temperature topnienia folii. Orientowanie nieelastycznych folii. np z poliprop 
polistyrenu, nylonu i politereftalanu etylenu w celu poprawy ich klarowno&i, wytrzymalc 
uderzenie oraz, zwlaszcza w przypadku polipropylenu, wlalciwo&i barierowych jest ( 
znane. Orientowanie i wygrzewanie folii moina pizeprowadza«5 jednoosiowo w kieruni 
szyny (MD) lub w kierunku popraecznym (TD). albo tei w obydwu kierunkach (dwuos 
rdwnoczeSnie lub kolejno. wykoraystujv zwykle urzqdzenia i procesy, po scWodzeniu f. 

Fohe rozdmuchiwane korzystnie rozci^ga si« w kierunku maszyny lub w obydwu k 
kach. Folie wylewane korzystnie fozci%ga si« w kierunku maszyny. Zazwyczaj w celu zoi 
wania w kierunku maszyny foli« przepuszcza si« wok61 dw6ch walcfiw obracajacycl: 
r6znymi pr^dkofeiarai powierzchniowymi, a nast^pnie pizez walec.odbierawcy . Dnigi nai 
ny walec znajduj^y si« bliiej walca odbierajqcego obraca si« szybciej nii pierwszy nape 
walec. W efekcie folia rozci^a jest miedzy napedzanymi walcami. Wykoraystywad ) 
r6wme± znane uiz^dzenia "galetowe". W innym wykonaniu orientacj? folii moina takzt 
prowadzid w uiz^dzeniu rozci^aj v:ym naszerokoSiS. w polsiczeniu lub bez orientacji w kit 
maszyny, tak aby nadaii foUi orientacj? poprzeczn^ Przy obnSbce w uiz^dzeniu do rozci 
na s2eroko5<5 f oli? chwy ta si? za brzegi. W przypadku wiekszofci ostatecznych zastosowa 
onentuje ste jednoosiowo w kierunku maszyny. 

Morfologi? folii elastomeiycznot/^lastomerowych moina okreSlid jako matryc? bez 
ciowego materia wymieszanego z krystalitami. W celu zorientowania zazwyczaj foli? 
ogrzad do temperatuiy w zakresie od temperatuiy mieknienia do temperatuiy topnienia. ( 
wanie jest niezb?dne, aby umoiliwd zainicjowanie rozci^ania lub orientacji folii W zwi 
tym. ze temperatura przypada w obszarze mi^dzy temperature mi?knienia i topnienia, dr( 
sze niedoskonale krystality bedq topid si?, podczas gdy wi^ksze, doskonalsze kiystality j 
meru pozostan^. Czqstcczki bezpostaciowej matrycy zostan^ zorientowane lub rozci^r 
zaleznofci stopnia onentacji oraz innych wlafeiwoSci materiahj i parametrdw obitSbki 

W jednym wykonaniu foli? wedhig wynalazku wygrzewa si? w temperaturze por 
temperature mieknienia i topnienia. Etap wygrzewania jest niezbedny do tego, aby wygn 
lepiej wyksztalcid krystality, kt6re przetrwaly etap orientacji, oraz w celu przeprowa 
relaksacjj napr?iert. Takie wygrzewanie ulatwia utrzymanie orientacji lub wydlutenia 
zostalo zainicjowane w etapie orientacji. Temperatura wygrzewania jest korzystnie nii 
temperatury orientacji, zazwyczaj gdy foliaopuszcza etap wygrzewania. wystaiczajece ch 
me zapewnia otoczenie. W wi^kszofci przypadkdw folic po etapie wygrzewania ro!ui( 
urz^dzeniu nawijajecym. 

Zastosowanie techniczne 

Termoplastyczne elastomeryczne folic wedhig wynalazku moina wykoizysty wad v 
zastosowaniach. w kt6rych mbie byd praydatny cienki, elastyczny material. Folie u 
szczeg61nie przydatne jako tanie elastyczne elementy w rzeczach do noszenia jednoraz 
uiylku takich jak pieluszki, spodenki gimnastyczne, irodki higieny dia kobiet, ubra. 
lekarey, faldowane ubrania laminowane. wldkninowe opaski na glowe, ubiory sportow. 
daze I ubiory ochronne. 

Przyklady 

Poniisze przyklady ilustrujq korzystne rozwi^zania wedhig wynalazku w porowr 
podobnymi wzorcowymi kompozycjami nie zawierajecymi plastomerycznych kopolii 
olefinowych stosowanych w termoplastycznych elastomerycznych mieszankach foliowy 
dhig wynalazku. Wszystkie doSwiadczcnia przeprowadzono stosujqc materiaty wymien 
tabelach. We wszystkich przykladach stosowano handlowy elastomeryczny styrenowo-b. 
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nowy kopolimer blokowy. Kraton D 2104 (Shell) i Vector 7400D rT>rr/^^ i..a 
kopolimenimi olefinowymi wedhig wynalazS ^ ^' ^leszano z 

A. Sklad 

Tabcia 1 



Taftner PO480 



Taftncr PO480 



Exact 4049 
MBX.6 



Typ tywicy 



SBC 



SBC 



EVA 



EMA 
Mitsui 



Mitsui 



Mitsui 



Exxpol 



Exxpol 



MB 



MI 
(d^inutf) 



4,25 



8.0 



3,2 



3.0 



J.O 



3.0 



8.0 



4.1 



4.5 



8.6 



0.930 



0.930 



0.867 



0,867 



0,867 



0.874 



0,873 



Komonomer 



SBS 



SBS 



28% Va 



28% MA 



EP 



EP 



Oostawca 



Exxon 
Exxon 



EP 



£B 



EB 



Mitsui 



Mitsui 
Exxon 



M 76 ^rodek poflizgowy - 3% 
A/B = 35%. 
A/O = 0.2% 
Noinilc - LDPE 



Wszystkie kompozycje o recepturach podanych w tabeli 3 nr^virJaH^ vi yt • 
gORco w stopie. w 57 mm dwuilimakowejWyUiSjIe S^K W^v?^^^^^^ 
Werner Pneiderer. przv temDcrahir,*. , Extruder, produkowanej pizez 

^rednicy (L/D) wySL ST^dTs^^^^^^^^^ 5'°*""^'' do 

kg/godzin,. a te^eratura S;waJai "4^^^^^ 227-136.4 

7.2c^°'?eT.r^^^^^ 

chania wynosil 2:1. a gmbo^d wytwarzanych foliTwySffoS^^^^ ^"^'P'*" 
War^nki rozdmuchiwania folii w r^slervt^^^^^^^^ 



14 



175 038 



Tabeta 2 

Warunki wyltaczania z rozdmuchiwaniem folii wydhitanych do 200% 



Identyfikacja 
pr6bki 


BUR 


Szczetina 
gtowicy 
(milicale) 
pM 


YAG 
(milicale) 
|iM 


Szybko£(5 
wydhita- 
nia 

(obro- 
t6w/xnin.) 


Obci^ie- 

nie 
przy wy- 
dluianiu 
(AMPS) 


Cifnienie 
przy wy- 
dhiiantu 
psi 
(KPa) 


FLH 
(cale)cm 


Temp, 
stopu 


Pakiet 
stabiliz. 


001 (kontrolna) 
KratonD2401. 
SBC 28% EVA 


2,1 


35 
889 


2.05 
52.0 


30 


20 


1450 
9990 


9,5 
24.1 


320 
160 


40/120/4- 


002 

KratonD2401. 
SBC28%EMA 


2.1 


35 
889 


2.37 
60.2 


30 


22 


1150 
7923 


9,5 
24.1 


358 
181 


40/120/4 


003 

KratonD2401, 
SBC28%Taf- 
mcrP0480 


2,1 


889 


61.0 






14,469 


1 v 

25.4 


Ain 
*HU 

210 




004 

Kraton D2401, 
SBC28%Taf- 
mer P0280 


2,1 


- 35 
889 


2,32 
58.9 


30 


25.5 


1600 
11.024 


10 
25.4 


410 
210 


40/120/4 


005 

Kraton D2401, 
SBC28%Taf. 
merPOlSO 


2,1 


35 
889 


2,19 
55.6 


30 


26 


1650 
11,368 


9,5 
24.1 


378 
192 


40/120/^ 



Uwaga: Wszystkie mieszanki wymieszano na sucho z pizedmieszka poilizgow^ i zapobiegaj^c^ sldejar . 
si^ (MBX-6). Folic wykonano w 1 4-calowej wytlaczaice do folii o L/D 24: 1 



Tabela 3 



Warunki wytlaczania z rozdmuchiwaniem folii wydlulanych do 150% 



Idencyfikacja 
pr6bki 


BUR 


Szczelina 
glowicy 
(milicale) 


YAG 
(milicale) 


Szybko^d 
wydluia- 
nia 

(obro- 
t6w/min.) 


Obciaie- 

nie 
przy wy- 
dluianiu 
(AMPS) 


Ciinienie 
przy wy- 
dluianiu 
psi (KPa) 


FLH 

(cale) cm 


Temp, 
stopu 
(^'C 


Pakic' 
siabili 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


006(konU'o]na) 
Kraton D240]. 
SBC 24% EVA 


2.1 


55 
889 


2.19 
55.6 


30 


23 


1770 
12,195 


9 
23.1 


320 
160 


20/40/8( 


007 (kontrolna) 
Kraton D2401. 
SBC 28% EVA 


2.1 


50 
1270 


2.89 
73.9 


30 


22 


1090 
7510 


9.5 
24.1 


325 
162 


20/40/ 


008 

Kraton D2401. 
SBC 287o Exxpol 


2,1 


35 
889 


2,31 
58.6 


30 


29 


2460 
16.949 


10 
25.4 


320 
160 


20/40/8' 
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1 

1 




3 


4 


5 


6 


7 




9 


10 


009 

KraconD240l. 
SBC46%Exxpol 


2a 


35 

889 . 


225 
57.1 


30 


32 . 


2660\ 
' 18,327 


10.". 
25.4 


320 
160 


20^40/80/2C 


0010 

Vector 7400D, 
SBC 28% Exxpol 


2.2 


50 
1270 


2.68 
68,0 * 


30 


29 


1630 
11,230 


12.5 
31,75 


327 
164 


20/40/20 


0011 

Vector 7406d. 
SBC 46% Exxpol 


2,2 


50 
1270 


2,63 
66,8 


30 


29 


1580 
10,886 


12,5 
31.75 


327 
164 


20/40/20 



Uwaga: Wszystkie mieszanki wymieszano w siopic na gor^co w wyilaczarce dwuilimakowcj, t praedmie- 
szkq poflugowq j zapobicgajftcq sklejaniu sie (MBX-6), Folic wykonano w 1 .S^owci wyila- 
czarce do folil oL/D 24:1. 

■1 

D.Histereza 

WytrzymaIo^d na rozci^ganie i Wydhi2enie oznaczano zgodnie z nonm ASTM D-882-8 1 
spos6b 2 wykoraystaniem aparatu Instron Model 1 122 Tester. Wla5ciwo&i przy rozciManiu 
folii oznaczano w kierunku wyUaczania folii (kierunek maszyny, MD); oraz w kieninku 
prostopadlym do kierunku wytJaczania (kierunek w poprzek wzgl?dem maszyny. CD lub 
kierunek poprzeczny (TD)). Pr6bki do badart o wymiarach 2.54 cm szerokoSci x 15.25 cm 
dhigotei wycmano wzdhi4 kierunku wytlaczania folii (MD) i wzdhii kierunku poprzecznego. 

Histerez? badano zgodnie z wariantem Exxon proceduiy opisanej pizez DuPont w broszu- 
rze dotycz^cej polieterouretanowego produktu elastycznego T-722A. W wariancle Exxon paski 

0 wymiarach 2,54 cm x 15.25 cm rozcisigano do 150. 200 lub 300% przy rozswwie szcz?k 
5.08 cm z szybkoicii 50,08 cm na minut?. Histerez? krzywej napr^ienie/odksztalcenie wykre- 
« lano na ta^mie r6wnie4 przesuwajijcej si? z szybkofci^ 50.08 cm/minut?. Szybkofci rozciqgania 

1 powrotu glowicy byly takie same 50,08 cmyminut?). Pomiar wykonano w aparacie Instron 
model 1 123. Fob? utrzymywano przez 60 s przy maksymalnym wydhiieniu, po czym praepro- 
wadzono cofanie i utizymywano pizez 30 s w celu zajfcia relaksacji przed nastepnym cyklem 
Powtarzano to 2.5 raza. Z kizywych napr«4enie/odksztalcenie uzyskiwano nastepujqce podsta- 
wowe informacje: maksymalna siia (modul) w kaidym cyklu, odksztalcenie resztkowe lub 
odksztaicenie trwale (stopieri, odksztalcenia. kt6rego miar* jest punktowe napr?±enie podzielone 
praez calkowite odksztalcenie w cyklu) oraz sil? odci^iajiicq lub zdolno^d skurczu, oznaczona 
w ostatnim cyklu powrotu pray r64nych wydluieniach. Z reguly oznaczenia dla kaidej pr6bki 
wykonywano na 5 ksztaltkach. wyznaczaj^c nast?pne wielkofci irednie. 

W przypadku folii wedhig wynalazku uzyskanonast?puj4ce koraystne wlaiciwo&i odno- 
sz^ce sie do bisterezy. 

Ac-rx???il!?^"^ ^^"^ (wyznaczno w wyniku zastosowania zmodyfikowanej metody 
ASTM D- 1682 piowad24C rozciqganie cykliczne, a nie w spos6b ciqgfy az do zerwania) 
(wydluzenie 150% 1 cykl. MD): korzystnie ponitej 40. jeszcze korzystniej w zakresie od 5 do 
25. a najkorzystniej ponizej 10-20; i/lub. 

Odksztalcenie trwale (%) (wydhiienie 1 50%, 1 cykl. TD): korzystnie ponizej 40%, jeszcze 
korzystniej w zakresie od 5 do 25%. a najkorzystniej poniiej 10-20%; i/lub 

Odksztalcenie trwale(%) (wydhizenie 200%. 1 cykl. MD): koraystnie ponizej 45%. jeszcze 
korzystniej w zakresie od okolo 5 dookolo 25%. a najkorzystniej ponizej 5-15%- i/lub 

Odksztalcenie trwale (%) (wydhiienie 200%, 1 cykl. TD): koraystnie ponizej 45% jeszcze 
koraystriiej w zakresie od okolo 5 do okolo 25%. a najkorzystniej ponizej 5-15%; i/lub 

Odksztalcenie trwale (%) (wydhiienie 300%. 1 cykl. MD): korzystnie ponizej 50% 
jeszcze korzystniej w zakresie od 20 do 40%. a najkoraystniej poniiej 15-30%; i/lub 

Odksztalcenie trwale (%) (wydhiZenie 300%. 1 cykl. TD): koraystnie ponizej 50%. Jeszcze 
korzystniej w zakresie od 20 do 40%. a najkoraystniej poniiej 15-30% 
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W tabeli 4 zestawiono por6wnawc2e danc dla przy klad6w I-V, pray czym w kontroir 
1 zastosowano mieszank^ o standaidowym sktadzie. W przykJadach stosowano mieszanit 
sucho, a nastepnic wytlaczanie w linii laboraloryjnej Egan do rozdmuchi wania folii z wy tlaczi 
3.8 1 cm. W linii oznaczano wytrzymaloSd stopu oraz wygl^d i otwieralnoSd folii. Preferow 
pomiary histerezy przy wydhiieniu 200%, aby pordwnad popraw^ w zdoInoSci do elastyczn 
powrotu. 

Przyktad I. SMad mieszanki 



Skiadnik % 

KratonD2104 63% 

LD 76736 27% 

MBX-61 0% 



Material wydaczal sIq zadowalaj^co, wytrzymalo^ stopu byla dobra, o czym ^wiadc: 
stabilno£(5 p^herza. Ziotona folia rozdzielata si^ bez sklejania si^ lub st^^iania, tak 2e jako^ 
wo okreilono jej : "otwicralnoSd" jako dobr^, przyznaj^c ocen^ "A" (w skali A, C, D, w kt 
"A" oznacza ocene dobr^, a "D" oznacza ocen^ dq). W ocenie wyglqdu folii (FAR) stwierdz 
niewielkq ziamisto£d, t^ jakoSciowo oceniono jq jako '*B" w skali, w kt6rej calkow 
przezroczyslcj foli^ przyznajc si^ ocen^ "A", a folii m^tncj ocen^ "D". Jest to folia "kontro 
wykorzystywana w celach por6wnawczych. 



P r z y k 1 a d n. 
Skiadnik % 

KratonD2104 63% 

XS 12.04 27%' 
Etylen/akrylan metylu ("EMA") 

MBX-6 10% 



Wytworzona folia wykazywala mniej ziamisty wyglqd i uzyskala ocen? FAR "B". Ot' 
ralno§<5 byla nieco gorsza niz w przykladzie I, tak ie oceniono jq jako "B" do "C", Zdolno^* 
clastycznego powrotu byla nieznacznie lepsza w por6wnaniu z foliq kontrohq. Odksztalc 
trwale przy rozciqganiu dla kierunku MD wynosilo 20% w ppr6wnaniu z 22,6% (poprav 
13%), a dla kieranku TD J8% w por6wnaniu z 21,2% (poprawa o 17%). 



Przyklad m 

Skiadnik % 

Kraton2104 63% 

TafmerP0480 27% 

MBX.6 10% 



Material przetwarzal si? dobrze. Zaobserwowano doskonalq stabilno5($ p^cherza i p 
znano ocen? FAR "A". Otwieralno^d byla nieznacznie gorsza ("B") mi dla folii. konirolnej 
nast^pila znaczna poprawa odksztalcenia trwalego przy rozci^aniu. Odksztalcenie trwale 
rozciqganiu dla kierunku MD wynosilo 14,1% w por6wnaniu z 22,6% (poprawa o 60%). ; 
kierunku TD 15,7% w por6wnaniu z 21,2% (poprawa o 35%). 



Przyklad IV. 

Skiadnik % 

KratonD2104 63% 

Tafmer P0280 27% 

MBX-6 10% 



Stwierdzono prawidlowy przebieg wytlaczania z doskonal^ ocen^ FAR "A" przy ot 
ralnoSci zblizonej do pr6by kontrolnej, tak ze przyznawano occne "A". Rdwniez w tym przyp-' 
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zMbserwowano znacznq poprawc w odksaalceniu trwaJym przy rozci^ganiu. Odksztaicenie 

ST^t f ^ ^^'^^ ^ por6wnaniy 2 22.6% (poprawa o 

50%). a dla kieninku TD 15,3% w por6wnaniu z 2U% (poprawa o 39%) ' ^ ^ 

PrzykJad V, v r /• 

Skladnik % 



KratonD2104 
TafmerPOlSO 
MBX^ 



63% 
27% 
10% 



-r- «^^-"**.''^5^^"^^P**^ ' P*"^ P"^ rozci^ganiu w kieranku TD. Far oceniono iako 

f ^ ' * ^^"1'*" ^ stwierdzono popraw« o 53% w stosunku do pnSby kontrolne 

W^r^lir'^rT ^'^S; Pierwszych 5 przykJaddw zestawFono w S4 

W pi^kJadzie n zastosowano EMA jako skladnik poliolefmowy mieszanki elastomenSei 
aby zilusfrowad zastosowanie innego skladnika c2c£cytowane|o. aleS^ koSsS i' 
wanmkach technicznych, do stosowania w mieszankach elitomeiyranych NaKSSSwer 
nych rozwi^ wedtug wynalazku (p^yklady m-V) ^^^To^Z^^^ 

ni) osi4gn*5 moina pizcz zastApjcnie skladnika EVA znanej standardowej handlowei Seaanki 

iMmer P0480 i P0280 z Mitusi Corporation of Japan. Stwierdzono poprawe odksztalcenia 
trwalego pizy rozci^aniu (zdolno^ci do powrotu) nawet 0 60% w stosu^S. do foUikSuSei 
przy zachowaniu por6wnywalnego moduhi i wlafciwoSci przetw6rczych pizy^aSSS 

S 2" °.' "^•^"y^^j EMA, kt6rej miar, jest JdScctde trwale pSy roE^iu jist 
"'""f If ''P'" T P°'6wnaniu z prtSbk, kontroln, zawieraj^cq EVA. ztyr^ic^SS^^JZ 

S!fg:ynSi''"''"'P''^P^^^^ 

Tabe]a4 



Ideniyfika- 
cja prdbki 




BUR 


Szczclina 
glowicy (mi 
licale) ^M 


YAG 
- (milicale] 


Modui 


Odkszt^cenie 
irwalc (%) 


Siia odci42aj4ca (G) 


1 


2 


3 


4 


5 


(IKG) 


(2)(G) 


(!){%) 


(2)(%) 


25% 


50% 


200% 


OOJ (kon- 
trolna) 
Kraion D 
2104. SBC 
28% EVA 


MD 
TD 


2,1 


35 
889 


2,05 
52 


6 

313 
216 


7 

270 
193 


8 

18.7 
17.4 


9 

22.6 
12.1 


10 


11 

21,2 
17.9 


12 

227 
164 


002 (kon- 
trolna) 
Kraton D 
2104, SBC 
28% EMA 


MD 
TD 




35 
889 


2.37' 
60.2 


361 
215 


311 
196 


17.7 
15.3 


20.0 
I8.I 




29;7 

17.7 


262 
162 


003 

Kraton D 
2104. SBC 
28%Taf- 
mer P0480 


MD 
TD 


2.1 


35 
889 


2,40 
61 


308 
215 


257 
193 


12,1 
13.8 


14.1 
15.7 


12.1 


49.3 
33.3 


228 
169 
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cd ube 



1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


I 


004 




2.1 


35 


2,32 
















KratonD 


MD 




889 


58.9 


256 


214 


13,1 


15,1 


5,1 


36,7 


n 


2104.»S6C 


TD 








166 


145 


12.5 


15,3 


2,3 


26.8 


i: 


28%Taf. 
























inerP0280 
























005 




2,1 


35 


2.19 
















KratonD 


MD 




889 


55.6 


203 


164 


12,5 


14,8 


6,7 


28.7 


I' 


2104, SBC 


TD 










p^ka 


p^ka 


p^ka 


p«ka 


p^ka 




28%Taf- 
























TnerP0480 

























W tabeli 5 zestawiono por6wnawcze dane dotycz^ce histerezy dla przyk]ad6w VI-XI ] 
wydhi^niu 150%. Wszystkic pr6bki wymieszano.nagor^co w stopie, w opisanej uprzec 
57 mm wytlaczarce dwu^Iimakowej Zsk. Mieszanki przetwarzano nast^pnie w linii Egai 
rozdmuchiwania folii z wyttaczarkq 3.81 cm stosuj^c giowice ze szczelin^ 889 i 1270 
W linii oceniano jako^ciowo wygl^ folii, otwieralno£(5 i stabilno£d p^herza. Pomiary histe 
wykonywano przy wydhizeniu 150% w opisany uprzednio spos6b, tak aby por6wnad popi 
zdolno^ci do elastycznego powrotu i ewentualnie popraw^ w przebiegu procesu. 

Por6wnano wyniki dlaodpowiednich szczelin w glowicach. Z tego wzgl^u w przykla 
vm uzyskano popraw^ odksztaicenia tnvalego przy rozciqganiu o 22% w pordwnaniu z p 
kontroln^ z przykladu VI przy takiej samej ilofci LLDPE (28%). Pr6bka z przykladu DC wyka 
por6wny walny do pr6bki zprzyktadu kontrolnego modu) i odksztalcenia trwale przy rozci^ 
przy zwi^kszonej ilofci LLDPE (48%). Podobne wyniki uzyskano por6wnuj4C przyklad ^ 
przykladami X i XL 



Tabela 5 
Wyniki histerezy przy wydhiteniu 200% 



Identyfikacja 
pr6bki 




BUR 


Szczeli- 
. na 
glowi- 

cy 
(milica- 

Ic) 

^M 


YAG 
(milica- 
Ic) 
pM 


Modul 


Odkszcalcenie 
irwale 
(%) 


Sita odciv 
zaj^ca 
(G) 


MI 

(dg/ 

min) 


(8/ 












(l)(G) 


(2XC) 


(1)(%) 


(2)(%) 


25% 


50% 






1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 




006 (kontrolna) 
KratonD 2104, 
SBC 

28% EVA 


MD 
TD 


2 J 


35 
889 


2,19 
55,6 


304 
286 


262 
265 




11,3 
10.3 






4.4 


( 


007 (kontrolna) 
KratonD 2104, 
SBC 

28% EVA 


MD 
TD 


2.1 


50 
1270 


2,89 
73.4 


554 
289 


479 
265 


11,2 
12,5 


13,2 
14,4 


37 
21 


109 
67 


4,1 


( 


008 

KratonD 2104. 
SBC 

28% Exxpol . 


MD 
TD 


2,1 


35 
889 


2,31 
59 


292 
362 


267 
330 




9.13 
8,57 
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1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


cd 

12 


. tabeli 5 
13 


009 

KraionD2104, 
SBC 

48% Exxpol 


MD 
TD 


2.1 


35 
889 


2,25 
57.15 


309 
342 


278 
317 




12.9 
12.6. 






3.1 


0.926 


0010 

Vccior7400D, 
SBC 

28%Exxpol 


MD 
TD 


2J 


50 
1270 


2.68 
68 


480 
244 


412 
224 


8,5 
11.1 


10,5 
13.1 


74 
39 


145 
82 


2.8 


0.920 


oon 

Vector 7400D, 
SBC 

48% Exxpol 


MD 
TD 


2,1 


50 
1270 


2.63 
66.8 


451 
368 


398 
330 


11.1 
12J5 


13.1 
14.4 


36 
18 


109 
85 


2.7 


0.916 



Przyklady VI I Vn (kontrolne) 
Skladnik 

KratonD2104 
LD767.36 

Spectrathene (CM 19002) 
Euracamide 
IR1076 



63,7% 
28.8% 
7,0%. 
0,3% 
0.2% 



SUadnik ol 



KratonD2104 
Exxpol WS-9905 
Spectrathene (CM 19002) 
Euracamide 
IR 1076 



63,7% 
28,8% 
7,0% 
0,3% 
0,2% 
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Przy kJad K. 

SUadnik % 

KratonD2104 46^5% 

Exxpol WS-9905 46,25% 
Spectrathenc (CM 19002) 7,0% 
Euracamide 0,3% 
IR 1076 0.2% 



Rfiwniez w tym przypadku stabilnoSd p^hera i FAR byly doskonale (ocena FAR "A' 
a otwieralnoSd byla znacznie lepsza nil w pr6bie kontrolnej i zostata oceniona jak "A+4 
Odksztalcenie tnvale przy rozci^aniu i modul byly por6wnywalne z pr6bk4 kontroln^ 
przykJadu VI przy szczelime glowicy 889 ^m. Zalet^ w por6wnaniu z pr6bk4 kontroln^ 
przykladu VI stanowi zmniejszona ilo^ £rodka po^lizgowego i skladnika SBC, co zmniejs: 



koszty wytwarzania folii. 
Przy klad X. 

Skladnik % 

Vector 7400 D 63.7% 

Exxpol WS-9905 28.8% 

Spectrathenc (CM 1 9002) 7,0% 

Euracamide 0.3% 

IR 1076 0,2% 



Kompozycj? t^ pordwnano z pr6bk4 kontroln^ z przykladu Vn, wykonanq przy szczelir 
w glowicy 50 milicdi tj 0.127 cm. OtwieralnoSd folii byla znacznie lepsza niz we wszystki 
mieszankach, w kl6rych stosowano Exxpol SSC i Vector SBC z Dexco Company, Tak 
oceniono jq jako A+++. Takie n^odul i odiksztaicenie trwale przy rozci^ganiu dla tej mieszar 
byly znacznie korzystniejsze niz dla pr6bki kontrolnej (odpowiednio pOprawa o 16 i 269: 
natomiast sila odciqiaj^ca (zdolnoSd do skurczu) byla por6wnywalna z wielkoSciq dla zadaw 
laj^cych pod wzgl^em techniczny m pr6bek kontrolnych. Nieoczekiwanie stwierdzono popra\ 
otwieralno^ci w przypadku mieszanek SBC Vector z kopolimercm Exxpol w por6wnanii' 
pr6bkami kontrolnymi przy takim samym zestawie dodatk6w. 



Przyklad XI 




Sldadnik 


% 


Vector 7400 D 


46,25% 


Exxpol WS-9905 


46.25% 


Spectrathenc (CM 19002) 


7.0% 


Euracamide 


0,3% 


IR 1076 


0.2% 


Wytwarzanie folii przebiegalo podobnie jak w przykladzie VH (kontrolnym), chod pi 



nieco wyzszy m obciqzeniu i ci^nieniu. OtwieralnoSd byla podobnajak w przykladzie X i znacz? 
lepsza niz dla mieszanek EVA/Kraton. Modul i odksztalcenie trwale przy rozciqganiu b^ 
rowniez zbliionc do wielkoSci dla pr6bek kontrolnych. co iwiadczy o tym, ie uzyskad moi 
wlaiciwoSci pordwnywainc z wla5ciwo&iami pr6bek kontrolnych przy zmniejszonych ilosci; 
SBC i dodaiku poilizgowego, co znacznie zmniejsza koszty i skraca przestoje urz^dzcn pr: 
tw6rczych przy wykorzystaniu rozwiqzart wedhig wynalazku. 
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Przyklad XE. 
Skladnik 



Vector 7400 D 
LD 767.36 
CM 19002 
Euracamide 
IR1076 

Przyklad XIII 
Skiadnik 

Vector 7400D 
Exat4049 
CM 19002 
Euracamide 
IR1076 



60% 

32.1% 
7,0% 
0,7% 
0,2% 



% 

60% 
32.6% 
7,0% 
0,2%. 
0,2% 



W przykladach XH i Xm pr6bki wykonano w przemyslowej linii do rozdmuchi wania folii 
Probki zbadano przy wydhileniu 300 $ w kieninku poprzecaiym, 

W tabeli 6 zestawiono ponSwnawcze wyiiiki dotyczqce histeiezy. Wynika z nich, 4e 
odksztalcenie trwale przy rozci^aniu pnSbki z pizykJadu XIH (plastomer Exxpol) wynosil 22% 
w por6wnaniu z 38% dla pnSbki z przykladu XH (z EVA), co stanowi popraw? odksztalcenia 
trwalego przy rozci^aniu dla zestawu SBS/Exxpol 0 72%. 

Tabela6 



Idcntyfikacja pr6bki 


YAG (milicale) 


Modul(G) 


Odksztalcenie trwaie 




HM 




przy rozci^aniu {%) 


012 


. 2664 


545 


38 


Vccior7400D/EVA 


67.6 




013 


2 651 


232 


22 


Vector 7400D/Exact 4049 


67.3 



. r — iu<.rri4^i wcuiug wynaiazKu mozna wyciMngc ogolny wnio- 
sek, ie osi^n^d moina popraw? otwieralno&i folii poprzezzast^ienie EVA plastomcrarai SSC 
Exxpol. Ponadto uzyskad mo2na zasadniczjj popraw« odksztalcenia trwalego przy rozciaganiu 
zdolnoici do elastycznego powrotu) zastepujqc Kraton SBC (Shell) preez Vector 7400DSBC 
S!t«?«r r^! °^ I ^f^T^ wlaiciwoici uzyskujc sif stosuj^c w kombinacji Exxpol i 
Vector SBC z Dexco. gdyi polepsza si? nie tyiko odksztalcenie trwale pray rozciaganiu. ale 
r6wniei wlaiciowSci praetw6rcze. Poprawa otwieralnoici osi^gana pray zastosow^iu takich 
SJJl^rrf"^' zmniejszenie kosztdw nie tylko z uwagi na brak potraeby stosowania 
dodatk6wpodk6wpo51izgowych).aletak4ezewzgl«dunazmniejszenieilofciskladnikaSBC. 
Takje konkretne rozwi^zanie zapewni korayfci praetw6rcom, ktfiray stosuj^ folic wytworaone 
sposobcm wedhig wynalazku. gdyi znmiejszenie poziomu dodatku poglizgowego jest r6wno- 
znaczne z wydhiieniem czasu pracy uraiidzenia dzieki skracaniu si? praestoj6w spowodowanych 
nawarstwianiemsi?irodkapo$lizgowego. J "i'^ uouwan;rv.ii 

Jakkolwiek konkretne rozwiiizania wedlug wynalazku zostaly zilustrowane i opisane. dla 
spccjaiistow zrozumiale jest, it wprowadzitf moina rdint zmiany i modyHkacie bez wychodze- 
nia poza zakres i istot? wynalazku. Celem zal^zonych zastraetert jest uj?cie wszystkich takich 
modyfikacji, kt6re s^ obj?te zakresem wynalazku. 
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